
  

 

照射赤血球液－LR「日赤」の 

安定性試験成績 

 

 

 

 

 

 

照射赤血球液－LR「日赤」  Ir-RBC-LR-2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

日本赤十字社 



試験方法 

400mL 全血採血由来の照射赤血球液－LR｢日赤｣について、以下の試験を実施した。 

 

容量試験 

［試験方法］電子天秤にて測定 

《解説》重量を測定し、風袋の重量を差し引き、血液比重で除し、最終製品の容量（mL）

を示す。 

容量（mL）＝{測定重量（g）－風袋重量（g）}÷血液比重 

 

白血球数試験 

［試験方法］フローサイトメトリー法 

《解説》採血後の原料血液について、白血球除去フィルター通過後の血液の白血球数

を測定し、白血球数が 1 バッグあたり 1×106個以下（適合率 95％以上）の

基準に適合していることを確認する。 

 

上清ヘモグロビン濃度試験 

［試験方法］Leuco Crystal Violet （LCV）法 

《解説》上清ヘモグロビン濃度は溶血度を示す。 

 

アデノシン-5’-三リン酸（ATP）濃度試験 

［試験方法］ルシフェラーゼ発光法 

《解説》ATP は赤血球の解糖系代謝により産生され、エネルギーの貯蔵・供給・運搬

を仲介する。ATP 濃度が高いほど機能・形態が維持され、赤血球の生存率は

高くなる。 

 

  



 

上清ナトリウム濃度試験／上清カリウム濃度試験／上清総カリウム量試験 

［試験方法］イオン選択性電極法 

《解説》赤血球内のナトリウム濃度は約 10mEq/L、カリウム濃度は約 130mEq/L で

あり、赤血球膜のカリウム－ナトリウム ATP ポンプにより、赤血球内のカ

リウムを高値に調節している。 

全血製剤及び赤血球製剤の赤血球内のカリウムは保存に伴い血球外へ溶出

することから、上清カリウム濃度は上昇する。また、放射線照射後の血液は、

上清カリウム濃度が早く上昇する。 

 

pH 試験 

［試験方法］ガラス電極法 

《解説》赤血球はブドウ糖を代謝し ATP と乳酸を産生する。乳酸は pH を低下させ

ることから、pH に依存性が高い糖代謝酵素は、pH7.0 以下では著しく抑制

される。糖代謝が抑制されると ATP の産生が低下し、赤血球形態が変化し

浸透圧抵抗性も低下する。 

 

血球関連試験－赤血球数・Ht・平均赤血球容積（MCV）・ヘモグロビン濃度 

［試験方法］赤血球数・Ht・MCV：直流抵抗検出法 

      ヘモグロビン濃度：SLS-ヘモグロビン法 

《解説》赤血球数：製剤中の赤血球数を示す。 

ヘマトクリット：製剤中の赤血球の容積の割合を示す。 

MCV：赤血球の 1個あたりの平均容積を示す。赤血球の大きさを判断する。 

ヘモグロビン濃度：製剤中に含まれるヘモグロビン濃度を示す。 

 

赤血球浸透圧抵抗性試験－10%溶血点・50%溶血点・90%溶血点 

［試験方法］パーパート（Parpart）法 

《解説》赤血球膜の浸透圧抵抗性を確認する。数値が低いほど赤血球膜の浸透圧抵抗

性が高いことを示す。 

 



(n=8)

容量
(mL) 270 ± 7

白血球数

上清ヘモグロビン濃度
(mg/dL) 30.0 ± 23.2 42.3 ± 39.9 56.2 ± 65.4 78.5 ± 92.4 106.8 ± 119.9 138.7 ± 144.3

ATP濃度
(μmol/gHb) 4.8 ± 0.3 5.2 ± 0.1 4.8 ± 0.2 3.7 ± 0.4 2.9 ± 0.2 2.4 ± 0.3

上清ナトリウム濃度
(mEq/L) 102.0 ± 1.2 81.7 ± 1.5 72.3 ± 1.4 67.8 ± 1.1 65.9 ± 1.5 63.4 ± 1.7

上清カリウム濃度
(mEq/L) 8.6 ± 0.8 36.0 ± 1.7 50.7 ± 1.5 58.0 ± 1.0 62.3 ± 1.6 66.7 ± 1.7

上清総カリウム量
(mEq) 1.0 ± 0.1 4.5 ± 0.2 6.4 ± 0.3 7.4 ± 0.2 8.0 ± 0.3 8.6 ± 0.3

pH 7.01 ± 0.04 6.90 ± 0.02 6.75 ± 0.02 6.68 ± 0.03 6.55 ± 0.03 6.56 ± 0.03

赤血球数

(×10
4
/μL)

642 ± 28 643 ± 29 644 ± 28 648 ± 29 650 ± 27 651 ± 28

ヘマトクリット
(%) 56.2 ± 1.0 53.8 ± 0.9 52.9 ± 0.9 52.6 ± 0.9 52.3 ± 1.0 52.4 ± 1.0

平均赤血球容積
(fL) 87.7 ± 4.0 83.9 ± 3.6 82.3 ± 3.7 81.3 ± 3.6 80.7 ± 3.4 80.6 ± 3.3

ヘモグロビン濃度
(g/dL) 19.5 ± 0.5 19.4 ± 0.4 19.4 ± 0.4 19.4 ± 0.4 19.4 ± 0.4 19.4 ± 0.4

10％溶血点
(%NaCl) 0.494 ± 0.003 0.479 ± 0.007 0.464 ± 0.012 0.452 ± 0.010 0.446 ± 0.008 0.442 ± 0.004

50％溶血点
(%NaCl) 0.448 ± 0.009 0.418 ± 0.008 0.401 ± 0.009 0.387 ± 0.009 0.380 ± 0.009 0.376 ± 0.007

90％溶血点
(%NaCl) 0.378 ± 0.013 0.330 ± 0.018 0.313 ± 0.017 0.314 ± 0.008 0.311 ± 0.010 0.310 ± 0.008

注1）採血した日を保存期間の1日目としている。

注2）白血球数の測定については、最終製品ではなく、原料血液の白血球除去フィルター通過後の採血1日目の血液を測定している。

-すべて適合
注2） - - - -

- - - - -

照射赤血球液-ＬＲ「日赤」 《400mL採血由来・Ir-RBC-LR-2》

項  目 2日目
注1） 7日目 14日目 21日目 28日目 35日目
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